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(57) Abstract: The invention concerns a switch (40) designed to be mounted on an electrical ciicurt plate (16) compnsmg contacts 
8 10) to b electrically connected upon switching. It includes a switching element, for example a dome (4), assocated with an 
S faSSL elect^al connection between said contacts when it is deflected under a pressure ttansmttted by the 
acSo Se dev cTtothefcomprises a base plate (46) provided with retaining means (50a) for retaining the swUchmg 
beto the device is mounted on the plate (16), the switching element being released from said letammg means when the dev,ce ,s 
m^ted on*r D latT™e switching element (4) may be supported only by the plate (16) when the device ,s mounted thereon, the 
™pL* ^pSi^ thTnSy a guiding function for the switching element. The guiding element (4) may be des.gned to be 
!S! IfflZ L retaining means (loa) under the effect of a thrust exerted on said dome by the plate (16) when the devtce 
is mounted thereon. 
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(57) Abreae : Le dispositif de commutation (40) est destine a un montage sur une platine de circuit electnque (16) comportantdes 
contacts (8 10) a relier electriquement lors d'une commutation. D comprend un element de commutahon par exemple un dome 
(4) associe a un actionneur (2), permettant d'etablir la liaison electrique entre lesdits contacts lorsque qu il est dSflechi sous une 
plsToTtLs^ 

Sent de commutation (4) avant le montage du dispositif sur la platine (16), 1'element de commutabon etant desengage de ces 
moyl de retention lorsque le dispositif est monte sur la platine. Uelement de commutation (4) peut n'etre soutenu que paHa 
platine (16) lorsque le dispositif est monte sur celle-ci, l'embase (46) n'assurant alors qu'une foncnon de guidage pour 1 ^mentde 
commutation. L'element de commutation (4) peut etre prevu pour se desengager naturellement des moyens de letentton (50a) sous 
l'effet d'une poussee exercee sur ledit d6me par la platine (16) lorsque le dispositif est monte sur celle-ci. 
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Commutateur electrique k actionnement par pression de type cloquant et son 

proc6de de fabrication. 

La presente invention concerne un commutateur electrique a actionnement par 
5 pression de type dit "cloquant", c'est-a-dire oil la commutation s'effectue par deflexion, 
sous 1'effet d'un actionneur, d ! un dome cloquant elastique conducteur contre deux 
conducteurs a relier. Plus particulierement, 1'invention propose dans ce contexte d'une 
part une conception et un assemblage optimises des pieces constitutives du 
commutateur, permettant dam&iorer les performances tactiles de ce dernier, et d'autre 
10 part un precede de realisation et de conditionnement judicieux a la fois desdites pieces 
et du commutateur assemble. 

Une application typique de ^invention est la commutation basse tension utilisee 
pour les commandes de servitudes dans un habitacle de vehicule automobile (leve- 
vitres, positionnement des sieges, toit-ouvrant, autoradio, ordinateur de bord, 
15 commandes sur console, etc.), ou le commutateur est monte directement sur une platine 
de circuit electrique, par exemple un circuit imprime. 

Un exemple de commutateur cloquant connu qui est particulierement 
avantageux en termes d ! ergonomie, de fiabilite et de facilite d'implantation par des 
outils robotises est d6crit dans la demande de brevet fran9ais FR-A-2 800 904 deposee 
20 au nom de la societe DAV S.A. Get interrupted cloquant 1, represent aux figures 1 a 
3, comprend un actionneur souple et deformable 2 qui recouvre un element de 
commutation sous forme de dome m&allique elastique formant un cloquant 4, ce 
dernier etant positionne juste au-dessus d'une zone de commutation 6 k laquelle se situe 
deux points terminaux 8 et 10 de pistes respectives 12 et 14 d'un circuit imprime 16. 
25 Ces points terminaux peuvent etre ainsi relies electriquement par le cloquant 4 lorsque 
ce dernier est inflechi vers la surface du circuit imprime sous Taction d'une pression 
transmise par Tactionneur 2. 

Uactionneur 2 comporte une base 2a a une partie superieure 2b terminant sur un 
teton d'actionnement 18 accessible par Tutilisateur, sur lequel est exercee la force 
30 necessaire a la deformation du cloquant 4. 

Plus particulierement, le cloquant 4 est log<§ dans Tespace 20 (figure 2) defini 
entre la face superieure du circuit imprime 16 et une face interne courbe 22 de 
Tactionneur 2. Le cloquant 4 repose sur le circuit imprime par plusieurs points d'appui 
peripheriques 24 recourbes vers Text&rieur, par lesquels il est maintenu rehausse. 
35 Le cloquant presente une partie entrante centrale 26 a Taplomb de Tun 8 des 

points terminaux, avec lequel il cr6e le contact, Tautre point terminal 10 etant en contact 
permanent avec le cloquant a proximite de Tun des points d'appui periph6riques 24. La 
base de Tactionneur est annulaire et sa peripheric constitue une levre d'etancheite 28. 
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Celle-ci se loge dans une gorge 30 menagee dans des moyens d'6tancheite constitues par 
un cerclage 32 qui est fixe sur le circuit imprime 16 par des partes de fixation 34. A 
cette fin, des orifices 36 sont menages dans le circuit imprimd pour recevoir les partes 
34 par clippage. Ainsi, le circuit imprime 16 fait office de support du cerclage 32 et, 
5 par la meme, du dispositif de commutation dans son ensemble 1. Le cerclage 32 est 
realise dans une matiere rigide par rapport a celle de l'actionneur 2, et plus 
particulierement par rapport a la levre d'etancheite 28. 

Ainsi que le montre la figure 2, la gorge 30 est constitute par une depouille 
comportant une portee horizontale 30a et une portee verticale 30b de maniere a 
10 constituer des zones d'appui pour la levre d'etancheite 28 et am61iorer ainsi l'etancheite 
et l'isolation vis-a-vis de l'exterieur de la zone de commutation 6. A l'etat de repos, la 
levre d'etancheite est appliquee fortement au moins sur la portee horizontale 30a, ce qui 
empeche toute introduction de matiere dans l'espace 20. 

Une description plus complete de cet interrupteur est donnee par le document 

1 5 brevet FR-A-2 800 904 precite. 

Avant le montage de l'interrupteur sur le circuit imprime 16, il est necessaire de 
retenir le cloquant 4 a sa position normale vis-a-vis de l'actionneur 2. A cette fin, la 
face interne courbe 22 de l'actionneur est pourvue de quatre paires de segments ou 
levres 38, comme le montre la figure 3, chaque paire prenant en sandwich un bord 
20 peripherique du cloquant 4. 

Ces moyens de retention agissent en permanence sur le cloquant, le retenant 
aussi lorsque le commutateur est mont6 dtfinitivement sur le circuit imprime. Or, ces 
moyens n'ont d'utilite que lors de la manutention avant et lors de l'implantation du 
commutateur, puisque le cloquant est ensuite retenu correctement par le circuit imprime 
25 16, et ont comme effet secondaire de perturber l'effet tactile du cloquant, ainsi que de 
complexifier l'assemblage du commutateur et la geom&rie de l'actionneur 2. 

Au vu de ce qui precede, l'invention prevoit, selon un premier aspect, un 
dispositif de commutation destine a un montage sur une platine de circuit electrique 
comportant des contacts a relier electriquement lors d'une commutation, le dispositif 
30 comprenant un element de commutation associe a un actionneur, permettant d'etablir la 
liaison electrique entre ces contacts lorsque cet element est deflechi sous une pression 
transmise par l'actionneur, 

le dispositif etant caracterise en ce qu'il comprend en outre une embase dotee de 
moyens de retention . pour retenir l'element de commutation avant le montage du 
35 dispositif sur la platine, l'el6ment de commutation etant desengage de ces moyens de 
retention lorsque le dispositif est monte sur la platine. 
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Dans le mode de realisation pr6fere, Telement de commutation n'est soutenu que 
par la platine lorsque le dispositif est monte sur celle-ci, l'embase n'assurant alors qu ! une 
fonction de guidage pour de I'etement de commutation. 

De preference, l'element de commutation se desengage naturellement des 
5 moyens de retention sous l'effet d'une poussee exercee sur l'element de commutation 
par la platine lorsque le dispositif est monte sur celle-ci. 

L'element de commutation peut etre monte flottant vis-a-vis de l'embase entre 
une premiere position k laquelle l'element de commutation est en bute contre les moyens 
de retention et une seconde position a laquelle il est desengage des moyens de retention, 
10 cette seconde position etant adoptee automatiquement par la mise en place du dispositif 
sur la platine. 

L'element de commutation peut comprendre au moins un appendice dont 
l'extremite libre forme un crochet, les moyens de retention presentant une butee pour le 
crochet empechant le retrait de l'element de commutation par la face de l'embase 
1 5 tourn6e vers la platine. 

Cet appendice est de preference une lame elastique partant d'un coin de l'element 
de commutation et dont l'extremite prend appui contre une portee interieure de l'embase, 
permettant le guidage de l'element de commutation vis-a-vis de l'embase. 

L'embase peut former un cadre autour de l'element de commutation, la paroi 
20 peripherique du cadre presentant un bord de contact destine k prendre appui contre la 
platine lorsque le dispositif est en monte sur celle-ci. 

Ce bord de contact peut constituer un joint d'etancheite protegeant la partie 
interne, c f est-a-dire la partie ou se situe la zone de commutation. 

La paroi peripherique peut presenter un bord, opposS au bord de contact, destine 
25 a recevoir une portion de base de Tactionneur. 

Avantageusement, Tactionneur est une piece de revolution. 
Le dispositif peut comprendre en outre une piece de raccordement destinee d'une 
part a retenir Tactionneur sur l'embase et d'autre part a assurer le montage du dispositif 
sur la platine. 

30 De preference, cette ptece de raccordement fixe le dispositif sur la platine par 

des moyens prehension assurant une fixation sans soudure du dispositif sur la platine. 

Dans le mode de realisation, les moyens de prehension forment des moyens 
d'encliquetage destines a passer a travers au moins un trou de la platine et a s'ancrer 
contre la face de celle-ci opposee a celle sur laquelle le dispositif est monte. 

35 La pifece de raccordement peut retenir une portion de base de l'actionneur en 

sandwich contre Tembase. 
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Cette piece de raccordement peut comprendre au moins une broche dont 
l'extremite forme un moyen d'ancrage sur la platine, et dont une partie integre des 
raoyens fixation destines cooperer avec des moyens de fixation lies a l'embase. 

L'embase peut etre realisee d'une seule piece en matiere plastique souple ou en 
5 elastomere. 

Avantageusement, l'element de commutation est un element conducteur. De 
preference, l'element de commutation se presente sous forme de dome, notamment un 
dome cloquant, en m6tal ou comportant une metallisation permettant d'assurer la liaison 
electrique. 

10 Selon un deuxieme aspect, l'invention concerne un procede de fabrication du 

dispositif selon le premier aspect, caracterise en ce qu'au moins une des pieces, et 
avantageusement chacune des pieces, parmi le groupe comprenant : 

- l'element de raccordement, 

- l'element de commutation, et 
15 - l'embase, 

est fabriquee sur une bande porteuse, et la piece est reliee a la bande porteuse 
lors de l'assemblage du dispositif, la bande porteuse servant egalement de moyen de 
conditionnement de la piece entre sa fabrication et l'assemblage du dispositif. 

Avantageusement, la bande porteuse de l'une des pieces du groupe est utilisee en 
20 outre pour le conditionnement du dispositif une fois celui-ci assemble. 

La bande porteuse servant au conditionnement du dispositif assemble est de 
preference utilisee pour alimenter un outil de montage du dispositif sur sa platine, cet 
outil etant du type a alimentation par bande. 

Le procede peut en outre comprendre les etapes, appliquees a la piece de 
25 raccordement lorsque celle-ci est munie de broches, de : 

- orienter les broches evasees vis-a-vis de l'axe central de la piece de 
raccordement, l'evasement etant dans le sens de l'ecartement de cet axe en allant 
vers leur l'extremite fibre, 

- reunir la piece de raccordement avec l'embase, munie ou non de l'element de 
30 commutation, et 

- lier Tensemble en orientant les branches paralleles a l'axe central, afin d'amener 
leurs moyens de fixation dans leur logement respectif de l'embase. 
L'invention est les avantages qui en ressortent apparaitront plus clairement a la 

lecture de la description qui suit des modes de realisation preferes, ceux-ci etant donnes 
35 purement a titre d'exemples non-limitatifs par r6ference aux dessins annexes dans 
lesquels : 
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- la figure 1, deja decrite, et une vue eclatee en perspective du commutateur et 
d'un circuit imprime represente partiellement et schematiquement, selon le document 
brevet FR-A-2 800 904, 

- la figure 2, deja decrite, est une vue en coupe du commutateur de la figure 1 
5 apres montage sur un circuit imprime, 

- la figure 3, d6ja decrite, est une vue plongeante sur l'interieur de Factionneur du 
commutateur de la figure 1, montrant plus particulierement comment les moyens de 
prehension retiennent le cloquant, 

- la figure 4 est une vue eclatee en perspective d'un commutateur et d'un circuit 
10 imprime selon un mode de realisation pr6f6re de 1'invention, 

- la figure 5 est une vue en coupe du commutateur de la figure 4 apres montage 
sur un circuit imprime, 

- la figure 6a est une vue en coupe partielle et simplifiee du commutateur selon 
la coupe VI- VI' de la figure 4, montrant l'agencement des moyens de retention du 

15 cloquant vis-a-vis de Tembase avant le montage sur le circuit imprime, et 

- la figure 6b est une vue en coupe partielle et simplifiee du commutateur selon 
la coupe VT-VT de la figure 4, montrant l'agencement des moyens de retention du 
cloquant vis-a-vis de l'embase apres le montage sur le circuit imprime. 

Dans la description qui suit, les elements fonctionnellement analogues a ceux 
20 des figures 1 a 3 portent les memes references et sont consideres comme deja decrits 
dans le cadre de ces figures ; seules leurs eventuelles differences seront precisees par 
souci de concision. 

Ainsi que le montre la figure 4, le commutateur de type cloquant 40 selon le 
mode de realisation prefere de 1'invention se compose de quatre pieces qui se 
25 superposent sur un axe central de montage A qui est perpendiculaire au plan d f un circuit 
imprime 16 destine a le recevoir : 

- un element de raccordement 42 en mat6riau metallique de forme generate 
annulaire, formant un boitier qui coiffe les trois autres Elements, muni de deux broches 
23 permettant un ancrage dans des trous respectifs 44 du circuit imprime 16, 

30 - un actionneur 2 en matiere souple, par exemple un elastomere, sous forme de 

piece de revolution, comprenant une base peripherique 2a et une partie centrale 
sur£lev6e 2b qui forme un poussoir traversant 1'ouverture centrale 42a de l'element de 
raccordement, 

- un cloquant conducteur 4 de type metallique en forme de dome, qui constitue 
35 un exemple d'element de commutation assurant la liaison electrique entre deux pistes 

conduc trices 12, 14 du circuit imprime 16 lorsque le commutateur est active, et 

- une embase 46 sous forme d'entretoise qui prend appui de maniere etanche sur 
le circuit imprime, dotee d'une ouverture centrale 46a par laquelle le cloquant 4 peut 
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etablir un contact avec le circuit imprime. Elle sert en outre k retenir le cloquant avant 
le montage du commutateur sur le circuit imprime, et a supporter la base de Tactionneur. 

Le cloquant 4 (aussi design^ "dome cloquant" ou "dome") presente une surface 
principale legerement concave vue du dessous (depuis le circuit imprime) avec quatre 
5 coins tronques 4a, ces demiers etablissant un contact permanent avec une zone 
terminale 10 de Tune 14 des pistes conductrices. L'autre piste 12 presente une plage de 
contact 8 a Taplomb du sommet de la partie concave du cloquant. Ce sommet est 
deflechi par elasticity pour s'appuyer contre cette plage de contact 8 et etablir ainsi une 
liaison electrique entre les deux pistes 12 et 14 en reponse a une poussee transmise par 
10 Tactionneur 2 lorsque Tutilisateur appuie sur le sommet 18 de ce dernier. Afm d ! assurer 
cette fonction de transmission d'effort sur le cloquant, Tactionneur 2 comprend de la 
matiere remplissant toute sa partie superieure 2b (figure 5). Cette matiere forme a sa 
partie inferieure une face protuberante 2c de section reduite juste au-dessus du sonunet 
du cloquant 4, destine a presser sur ce dernier pour etablir la commutation. 
15 Le cloquant 4 comporte deux pattes radiales 48 partant de deux de ses coins 4a 

diagonalement opposes. Chaque patte se presente sous la forme d ! une lame elastique 
dirigee vers le sommet avec une legere inclinaison, le bord libre formant un crochet 48a 
destine a etre re?u dans un logement respectif 50 menage k cet effet dans un bord 
interieur de Tembase 46 (figure 5). 
20 L'actionneur 2 est monte pose sur la partie superieure de Tembase 46, la face 

inferieure 2d du bord peripherique de la base 2a etant en appui contre le bord superieur 
46b de Tembase sur tout le pourtour de ce dernier pour assurer Tetancheite au niveau de 
l'interface de ces deux pieces. 

Les broches 23 de Telement de raccordement 42 sont sensiblement planes et 
25 allongees parallelement a Taxe de montage A, partant de points diametralement opposes 
du bord exterieur de Telement de raccordement vers le circuit imprime 16. Les faces 
planes des broches 23 sont sensiblement tangentielles vis-a-vis du pourtour superieur de 
Telement de raccordement. 

Ces broches 23 ont une double fonction : 
30 - d'une part de fixer commutateur 1 dans son ensemble sur le circuit imprim6 

16, comme mentionne supra. Cette fonction est realisee par Textremite libre de chaque 
broche, celle-ci ayant une languette 52 en forme de "U", decouple dans la matiere de la 
broche et inflechie vers rinterieur. La languette 52 forme un moyen elastique de 
clippage (ou d'encliquetage) dont Textremite est destinee k s'ancrer contre une portion 
35 de surface inferieure du circuit imprime 16, a Tabord d'un des trous 44 ; et 

-d'autre part de solidariser Telement de raccordement 42 a Tembase 46 et de 
maintenir Tactionneur 2 entre ces deux pieces 44 et 46. A cette fin, les deux broches 23 
comportent chacune une paire de griffes 23a. Celles-ci partent des bords longitudinaux 
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opposes respectifs d f une broche et sont tournees vers l f int6rieure pour s'engager dans des 
logements correspondants respectifs 53 menages dans des faces exterieures opposSes de 
l'embase 46. Lors de l'assemblage du commutateur, Tactionneur 2 est ainsi maintenu 
serre en sandwich entre l'element de raccordement 42 et l'embase 46. 
5 Lorsque les quatre pieces 42, 2, 4 et 46 du commutateur 1 sont assemblies, 

celles-ci sont done toutes couplees pour former un tout solidaire avant meme le montage 
sur le circuit imprime 16. En ce qui concerne le cloquant 4, le logement 50 de l'embase 
46 presente en section transversale une portee laterale 50a (parallele au plan du circuit 
imprime) et une portee verticale 50b. La port6e laterale 50a constitue pour chaque 
10 crochet 48a une but<§e de retenu du cloquant 4 qui empeche ce dernier de se desunir de 
l'embase. La portee verticale 50b constitue une butee pour le debattement elastique de 
la lame 48 et sert essentiellement au positionnement, ou au guidage, du cloquant. 

Comme le montrent les figures 6a et 6b, ces deux portees 50a et 50b permettent 
un montage flottant du cloquant 4, avec un jeu el. dans le sens de l'axe de montage A. 
15 Ce montage flottant permet de liberer le cloquant de son ancrage constitue par la portee 
laterale 50a lorsque le commutateur est monte sur le circuit imprime 16. 

Plus particulierement, le point de depart de chaque lame 48 au niveau du coin du 
cloquant 4 presente un coude 4a dont la courbure exterieure est tournee vers le circuit 
imprime 16. Avant montage sur le circuit imprime 16, ce coude constitue le point de 
20 plus grande protuberance de la face inferieure du commutateur 1 lorsque le crochet 48a 
est en bute contre la portee laterale 50a (figure 6a). 

Lors du montage du commutateur 1 sur le circuit imprime 16, le premier contact 
physique avec ce dernier s'etablit par les coudes 4a. Ces coudes se rStractent alors vers 
l'embase, grSce au jeu el, jusqu'a ce que le bord inferieur 46c de l'embase vienne a son 
25 tour en bute contre la face du circuit imprime pour adopter la position de montage 
definitive, a laquelle les languettes d'encliquetage 52 s'ecartent pour s ! ancrer sous le 
circuit imprime. Comme le montre la figure 6b, les coudes 4a et le bord inferieur 46c 
de l'embase sont alors tous deux au niveau de la face du circuit imprime, et les crochets 
48a sont degages de la port6e laterale 50a par une distance 6gale au jeu precite el. 
30 A cette position de montage, le cloquant 4 est libere de la butee d'ancrage 50a de 

l'embase 46, comme le montre la figure 6b, pour devenir un element auto porte, soutenu 
par les coudes 4a sur le circuit imprime. Autrement dit, lorsque le commutateur 1 est 
monte sur le circuit imprim6, ni l'embase 46, ni aucune autre piece du commutateur, ne 
supporte le cloquant 4 pour des forces dans l'axe A, e'est-a-dire celles qui interviennent 
35 durant Faction de commutation. On note a ce propos que la force de frottement entre 
l'extremite des crochets 48 et les port6es verticales 50b n'est pas a prendre en 
consideration, tant elle est faible par rapport aux forces de pression entre le circuit 
imprime et les coudes 4a, notamment lors de 1'actionnement du commutateur. 
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L'etancheit6 entre Tinterieur du commutateur, notamment au niveau de la zone 
de commutation 6, et Tenvironnement ext6rieur est assurde par le contact entre le bord 
inferieur 46c de Tembase et la surface du circuit imprime 16. A cette fin, ce bord 
inferieur est realise sous forme de levre peripherique d'etancheite 46c propre a se 
5 deformer lorsqu'elle est plaquee sur le circuit imprime 16. Cette levre 46c est en 
materiau elastomere ou en plastique souple, tout comme le reste de Tembase 46. 
L'epaisseur de cette levre 46c diminue progressivement par un profilage interieur 
biseaute de la face interieure 46c de Tembase (figures 6a et 6b), jusqu'a former une 
plage de contact fine avec le circuit imprime, permettant de mieux epouser 
10 herm6tiquement la surface de ce dernier. Dans cet exemple de realisation, les moyens 
d'etancheite 46c du commutateur 1 sont done integres de maniere monobloc a 1'embase 
46, celle-ci pouvant etre realisSe ais&nent d'une seule piece par moulage de plastique 
souple ou d'elastomere. 

En variante, Tetancheite de Tinterieur du commutateur 1, au niveau de Tinterface 
15 avec le circuit imprime, peut etre assuree par l'actionneur 2 plutot que par Tembase. 
Dans ce cas, la base 2a de Tactionneur 2 peut etre alors dimensionnee pour deborder de 
l'embase 46 et Tenvelopper completement, cette base etant munie d'une levre 
d'etancheite prenant contact avec le circuit imprime 16, a Tinstar de la levre 18 decrite 
par reference aux figures 1 a 3. 
20 La conception du commutateur 20 sous forme de pieces separees 

mecaniquement simples (boitier 42, actionneur 2, cloquant 4 et embase 46) permet par 
ailleurs d'envisager des techniques de fabrication et de conditionnement 
particulierement rapides et judicieuses. 

Ainsi, Telement de raccordement 42, le cloquant 4 et Tembase 46 peuvent 
25 chacun etre realises par emboutissage (ou moulage pour Tembase) directement sur une 
bande porteuse respective. Avantageusement, les pieces ne sont detachees de leur 
bande porteuse qu'au site d ! assemblage du commutateur, ce qui permet d'utiliser la 
bande porteuse pour le conditionnement des pieces. Les pieces, qui peuvent provenir de 
sources d'approvisionnement differentes, seront par exemple conditionnees dans leur 
30 bande porteuse en rouleau pour le transport du fournisseur au site d'assemblage. A ce 
site, les bandes porteuses peuvent etre installees dans un automate de montage a 
alimentation sur bande. Certaines des pieces, notamment le cloquant 4, peuvent etre 
recouvertes d'un film protecteur, par exemple une pellicule en plastique pellable, pour 
eviter les salissures ou rayures lors de la manutention. Ce conditionnement sous bande 
35 porteuse permet une industrialisation plus rationnelle par rapport a la technique 
classique de separation des pieces a la source de leur fabrication, puis de leur transport 
en vrac vers un site pour alimentation sur des bacs vibreurs d'une chaine de montage du 
commutateur, eventuellement avec emballage et desemballage individuel ou par lots 
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avant et apres le transport. Toutefois, cette technique peut bien evidemment etre 
utilisee pour la fabrication du present commutateur. 

Lors de l'assemblage du commutateur 1, l'une de ses pieces constitutives, par 
exemple l'element de raccordement 42, peut rester au moins partiellement solidarisee a 
5 sa bande. Cette disposition permet d'utiliser cette bande pour conditionner l'ensemble 
du commutateur assemble 1. La bande en question peut alors etre transportee, par 
exemple sous forme de rouleau, pour installation dans un automate a alimentation sur 
bande servant au montage du commutateur sur son circuit imprime. En variante, la 
bande peut etre separee en commutateurs individuels au site de montage si une autre 
10 technique de montage est prevue. De preference, une bande de materiau intercalaire est 
inseree entre chaque spire d'enroulement de la bande et/ou un film pellable est place sur 
le cloquant. On note qu'il .n'est pas forcement necessaire que l'une des pieces 
constitutives du commutateur soit maintenue solidarisee a sa bande lors de la fabrication 
pour le conditionnement preeite, des lors que les commutateurs assembles peuvent etre 
1 5 maintenus d'une maniere quelconque sur l'une des bandes. 

En ce qui concerne la fixation de l'element de raccordement 42 avec l'embase 46 
lors de l'assemblage du commutateur 40, le mode de r6alisation prevoit 
avantageusement un pre-pliage initial des broches 23 depuis leur position d'origine, qui 
est dans le plan de la partie annulaire dans l'exemple. Ce pre-pliage, sur un angle de 
20 l'ordre de 45°, amene les broches a une position evasee vis-a-vis de l'axe central A, dans 
le sens de l'ecartement en allant vers l'extremite libre. Cette disposition permet 
d'amener l'embase 46, munie ou non du dome metallique 4, sous cette piece de 
raccordement 42 et de lier l'ensemble en terminant le phage a 90°, c'est-a-dire en 
orientant les broches parallels a l'axe A, afin d'amener les griffes 23a dans leur 
25 logement respectif 53 de l'embase 46. 

Au niveau de l'architecture de produit, on note que le fait que le d6me 4 ne soit 
en contact qu'avec l'embase 46 (avant montage sur circuit) ou sur la platine 16 du circuit 
(apres montage) permet de prevoir l'actionneur 2 sous forme de piece de revolution 
(uniforme tout autour de son axe de revolution). Cela simplifie d'une part sa realisation 
30 et d'autre part le mode d'assemblage. En effet, aucune orientation angulaire de 
l'actionneur n'est a prevoir lors du transfert de l'embase sur la ligne d'assemblage, ni lors 
de son montage sur les autres pieces du commutateur. 

Le commutateur conforme a l'invention est en outre remarquable par le fait qu'il 
peut etre mont6 sur tout type de platine de circuit electrique, telle qu'une carte de circuit 
35 imprime, une planche de connexion, etc., et peut effectuer une commutation par contact 
directe sur des pistes conductrices. Par ailleurs, plusieurs tels commutateurs peuvent 
monies sur une meme platine, selon les applications envisagees. II n'est done pas 
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necessaire de prdvoir une platine dediee a un seul commutateur, ce qui est le cas avec 
les nucro-interrupteurs classiques (connus par le terme anglais de "micro switch"). 

On comprend de ce qui precede que le commutateur 1 conforme a la presente 
invention est unitaire avant meme son montage et se prete a une standardisation suivant 
5 de nombreuses differentes applications. 

Par ailleurs, il : 

- offre une protection efficace de la zone de commutation 6 contre les pollutions 
exterieures ; 

- permet de realiser directement la commutation par contact sur les pistes 
10 conductrices 8, 10 du circuit imprime 16 ; 

- peut se monter sur differents types de circuit uniquement par clippage sans 
requerir de soudure ulterieure ; et 

- necessite peu de pieces pour realiser les fonctions. 

^invention permet de nombreuses variantes, tant au niveau de la forme des 
15 pieces, de leur agencement, des moyens de fixation, des dimensions relatives, des 
materiaux et procedes de fabrication utilises et des supports de circuit. 

Par ailleurs, Tinvention trouve application dans de tres nombreux domaines 
d'activite industrielle faisant appel a des commutateurs cloquants. 
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Revendications 

1. Dispositif de commutation (40) destine a un montage sur une platine de 
5 circuit electrique (16) comportant des contacts (8,10) a relier electriquement lors d'une 

commutation, le dispositif comprenant un element de commutation (4), associe a un 
actionneur (2), permettant d'etablir la liaison electrique entre lesdits contacts lorsque 
qu'il est deflechi sous une pression transmise par l'actionneur, 

le dispositif etant caracterise en ce qu'il comprend en outre une embase (46) 
10 dotee de moyens de retention (50a) pour retenir l'element de commutation (4) avant le 
montage du dispositif sur la platine (16), l'element de commutation etant desengage de 
ces moyens de retention lorsque le dispositif est monte sur la platine. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que l'element de 
1 5 commutation (4) n'est soutenu que par la platine (16) lorsque le dispositif est monte sur 

celle-ci, l'embase (46) n'assurant alors qu'une fonction de guidage pour l'element de 
commutation. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que l'element 
20 de commutation (4) se desengage naturellement des moyens de retention (50a) sous 

l'effet d'une poussee exercee sur ledit element de commutation par la platine (16) 
lorsque le dispositif est monte sur celle-ci. 

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caracteris6 en 
25 ce que l'element de commutation (4) est monte flottant vis-a-yis de l'embase (46) entre 

une premiere position a laquelle l'element de commutation est en bute contre les moyens 
de retention (50a) et une seconde position a laquelle il est desengag6 des moyens de 
retention, cette seconde position etant adoptee automatiquement par la mise en place du 
dispositif sur la platine (16). 

30 

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que l'element de commutation (4) comprend au moins un appendice (48) dont 
l'extremite libre forme un crochet (48a), les moyens de retention presentant une butee 
(50a) pour le crochet empechant le retrait de l'element de commutation par la face de 

35 l'embase (16) tournee vers la platine (1 6). 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterisd en ce que l'appendice est 
une lame elastique (48) partant d'un coin (4a) de l'element de commutation (4) et dont 
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l'extremite prend appui contre une portee interieure (50b) de l'embase (46), permettant 
le guidage de l'element de commutation vis-a-vis de l'embase. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caractdrise en 
5 ce que l'embase (46) forme un cadre autour de l'element de commutation (4), et en ce 

que la paroi peripherique du cadre presente un bord de contact (46c) destine a prendre 
appui contre la platine (16) lorsque le dispositif est en monte sur celle-ci. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que le bord de 
10 contact (46c) constitue un joint d'etancheit6 protegeant la partie interne (6). 

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que la paroi 
peripherique presente un bord (46b), oppos6 au bord de contact (46c), destine a recevoir 
une portion de base (2a) de l'actionneur (2). 

15 

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, caracteris6 en 
ce que l'actionneur (2) est une piece de revolution. 

11. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 10, caracterise 
20 en ce qu'il comprend en outre une piece de raccordement (42) destinee d'une part a 

retenir l'actionneur (2) sur l'embase (46) et d'autre part a assurer le montage du dispositif 
sur la platine (16). 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que la piece de 
25 raccordement (42) fixe le dispositif sur la platine (16) par des moyens prehension (52) 

assurant une fixation sans soudure du dispositif sur la platine. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que les moyens de 
prdhension (52) forment des moyens d'encliquetage destines a passer a travers au moins 

30 un trou (44) de la platine (16) et a s'ancrer contre la face de celle-ci opposee a celle sur 
laquelle le dispositif est monte. 

14. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 1 a 13, caracterise 
en ce que la piece de raccordement (42) retient une portion de base (2a) de l'actionneur 

35 (2) en sandwich contre l'embase (46). 

15. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 1 a 14, caracterise 
en ce que la piece de raccordement (42) comprend au moins une broche (23) dont 
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l'extremite forme un moyen d'ancrage (54) sur la platine (16), et dont une partie integre 
des moyens fixation (32a) destines coopdrer avec des moyens de fixation (53) lies a 
l'embase (46). 

5 16. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 15, caracterise 

en ce que l'embase (46) est realisee d'une seule piece en matiere plastique souple ou en 
elastomere. 

17. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 16, caracterise 
10 en ce que ledit element de commutation (4) se presente sous forme de dome, notamment 

un d6me cloquant, de preference metallique ou a metallisation permettant d'assurer 
ladite liaison electrique. 

18. Procede de fabrication du dispositif (40) defini selon l'une quelconque 
15 des revendications 1 a 17, caracterise en ce qu'au moins une des pieces parmi le groupe 

comprenant : 

- la piece de raccordement (42), 

- l'element de commutation (4), et 

- l'embase (46), 

20 est fabriquee sur une bande porteuse, et en ce ladite piece est reliee a la bande 

porteuse lors de l'assemblage du dispositif, ladite bande porteuse servant egalement de 
moyen de conditionnement de la piece entre sa fabrication et l'assemblage du dispositif. 

19. Procede selon la revendication 18, caracterise en ce que chacune des 
25 pieces (42, 2, 4, 46) dudit groupe est realisee sur une bande porteuse respective. 

20. Procede selon la revendication 18 ou 19, caracterise en ce que la bande 
porteuse de l'une des pieces dudit groupe est utilisee en outre pour le conditionnement 
du dispositif (40) une fois celui-ci assemble. 

30. 

21. Proced6 selon la revendication 20, caracterise en ce que la bande 
porteuse servant au conditionnement du dispositif assemble (40) est utilisee pour 
alimenter un outil de montage du dispositif sur sa platine (16), cet outil etant du type a 
alimentation par bande. 

35 

22. Procede selon l'une quelconque des revendications 18 a 21, mettant en 
ceuvre une piece de raccordement (42) selon la revendication 15, caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes de : 



XVO 2004/036609 £ " 0PCT/FR2OO3/OO2856 

- orienter les broches (23) evasees vis-i-vis de 1'axe central (A) de la piece de 
raccordement, l'evasement etant dans le sens de l'ecartement de cet axe en allant 
vers leur Textremite libre, 

- reunir la piece de raccordement avec l'embase (46), munie ou non de r element 
5 de commutation (4), et 

- Her Tensemble en orientant les branches paralleles a l'axe central (A), afin 
d'amener les moyens de fixation (23a) dans leur logement respectif (53) de 
Vembase. 
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